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من المشروع  الهدف

م القوى يهدف هذا المشروع إلى إلقاء الضوء على استخدام برامج الحاسوب المساعدة في تحليل نظ

. ه النظمالكهربائية، لما لها من أهمية بالغة في التخطيط والتصميم والتشغيل والتحكم في هذ

لمشروع ( 11/0.4KV)وتم إجراء تطبيقات لتحليل منظومة افتراضية وأخرى لشبكة توزيع كهربائية 

.ج المساعدةوحدات سكنية مصممة تبعاً للمواصفات الليبية، وذلك لتوضيح كيفية استخدام البرام



المقدمة

في(DC)أو(AC)بسيطةكهربائيةدوائرباستخداميتمالقوى نظمتحليلكانالحاسوب،إدخالقبل

دراستهالمراداللحالةمشابهةتشغيللظروفوإخضاعهاتشبيهيةبنماذجالأصليةالنظملمحاكاةمحاولة

.حدوثهاالمحتملالنتائجهيلتكون النتائج،وقياسومراقبة

وتصميميطوتخطتحليلفيكبيربشكلساعدقدالكهربائيةالقوى نظممجالفيالحاسوبإدخالإن

لتلبيتتطورأخذتالحاسوبوبرامجالحينذلكمنذ.الملائمةالظروفأفضلعندوتشغيلهافيهاوالتحكم

.المجالهذافيإقحامهاتمأجلهامنالتيالأهداف



هيكلية المشروع

:ائية، ويتكون منوهذا المشروع يدرس بشكل مبدئي استخدام برامج الحاسوب في تحليل وتصميم نظم القوى الكهرب

:الأولالباب
-المولد)القوى ومةمنظعناصرتمثيللكيفيةوتوضيحالقوى،نظمتحليلدراسةفيأساسيةمبادئعلىويشتمل
لقضيبامسامحةمصفوفةوتكوينالوحدة،نظامواستخدامالخط،الأحاديالمخططفي(الحمل-النقلخط-المحول

.للمنظومة



:الباب الثاني

.القدرةسريانمعادلاتلواستنتاجالقضبان،وأنواعالقدرةسريانلمفهومتوضيحويتضمنالقدرة،سرياندراسةعليويشتمل

القدرةسريانحسابتمومنبينهما،والمقارنةالقدرةسريانمعادلاتلحلرافسون –ونيوتنسيدل-جاوسلطريقتيوشرح
.والمفاقيد

.القدرةسريانفيتتحكمالتيوالطرق العواملوإيضاح



:الثالثالباب
.لهاالأخطاءوحسابمقترحةكهربائيةقوى لمنظومةالقدرةلسريانتطبيقاتعلىويشتملالعملي،الجزءوهو
الليبيةالمواصفاتحسبسكنيةوحداتلمشروع(11/0.4KV)حلقينظامكهربائيةتوزيعشبكةتصميميتمأيضاً وفيه
.أيضاً المساعدةالبرامجباستخداملهاوالأخطاءالقدرةسريانحساباتوإجراء

:الباب الرابع

.ويشتمل على الاستنتاجات والتوصيات



الباب الأول

مبادئ أساسية في دراسة تحليل نظم القوى الكهربائية



(Representation of a Power System):تمثيل نظم القوى الكهربائية

:  التمثيل أحادي الخط•

خط نقل

محرك أو مولد

محول

قاطع دورة زيتي
قاطع دورة هوائي

حمل
توصيلة دلتا

توصيلة نجمة غير مؤرضة

توصيلة نجمة مؤرضة

رموز للمكونات الأساسية لمنظومة القوى الكهربائية



مخطط أحادي الخط لمنظومة قوى كهربائية



:  مخطط الممانعات

محول محول مولداتخط نقلمحرك وحمل غير دوار

مخطط الممانعات لمنظومة قوى كهربائية



:  مخطط المفاعلات

محول محول مولداتخط نقلمحرك وحمل غير دوار

مخطط المفاعلات لمنظومة قوى كهربائية



(Per-Unit Representation)تمثيل الكميات بنظام الوحدة 
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:ويكون ذلك كالتالي



:فوائد التمثيل بنظام الوحدة

.القوى لمنظومةمختلفةأجزاءلقيمالفروقات؛عنواضحةفكرةالوحدةنظاميعطي•

ضيقدىمضمنواقعةالمعدات،لمقنناتنسبةالمحسوبةالنوع،نفسمنللمعداتالوحدة،بنظامالممانعةتكون •

أكثرحلولعلىللحصولالحساباتفييساعدوهذا،(بسيطاً يكون الوحدةبنظامممانعاتهالقيمالاختلافأنأي)

.دقة

الثانوي،أولابتدائياللجانبحسابهاتمسواءً نفسها؛هيللمحول،والجهدوالتيارللممانعةالوحدة،بنظامالقيمتكون •

.القوى لمنظومةالخطأحاديالمخططيبسطوهذا

.الحاسوبباستخدامالمعقدةالنظملتحليلالأمثلالحلالوحدةنظاميكون •

.الوحدةبنظامالحساباتفيتظهرلا√3و،3العوامل•



(:Bus Admittance Matrix)مصفوفة مسامحة القضيب 
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مخطط أحادي الخط لمنظومة قوى كهربائية بأربعة قضبان
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الباب الثاني

سااااااريان القااادرة



:أنواع القضبان

المتغيرات المجهولةالمتغيرات المعلومةنوع القضيب

|P, QV|, δ(PQ-Bus)قضيب حمل 

P, |V|Q,  δ(PV-Bus)قضيب التوليد 

V|, δ|P, Q(Vδ-Bus)قضيب التأرجح 

أنواع القضبان ومتغيراتها



:معادلات سريان القدرة
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البدا

ية

بكةإدخال البيانات للش

 ,Vوالقيم الإبتدائية

δ

تكوين مصفوفة 

مسامحة القضيب

εتحديد الخطأ المقبول

وابتداء التكرار لحل 

معادلات سريان القدرة

سيدل-استخدام طريقة جاوس

أو نيوتن رافسون

ε ≥ هل 

الخطأ
حل معادلات سريان

V, δ القدرة تقارب
حساب سريان القدرة

عبر الشبكة

إخراج البيانات

V, δ, P, Q
النها

ية

لانعم

ةالمخطط الانسيابي لحساب سريان القدر 



:سيدل لحساب سريان القدرة-طريقة جاوس
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:للقضيب محكوم الجهد ينبغي حساب القدرة غير الفعالة قبل حساب الجهد
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:المطلوبة يتوقف تكرار الحسابات( ε)عندما يصل معدل التغير إلى سماحية الخطأ 
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الوصول إلى الحل بشكل أسرع؛ يكون عند استخدام معامل التعجيل



:رافسون لحساب سريان القدرة-طريقة نيوتن
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القدرةسريانمعادلاتوبتحويل،(5.2)المعادلةفيالموضحةالقدرةمعادلاتلحلرافسون -نيوتنطريقةولتطبيق
:التكراريةالصيغةإلى
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 (Jacobian Matrix)مصفوفة جاكوب
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بان،إدخال البيانات للشبكة وأنواع القض

δوالقيم الابتدائية لكل من  ,|V|.

تكوين مصفوفة مسامحة القضيب
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رافسون–مخطط انسيابي لطريقة نيوتن

لحساب سريان القدرة
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التياكوبجمصفوفةعناصربسببأطولوقتاً تستغرق •
بزيادةاديزدتكراركلزمنوكذلكتكرار،لكلحسابهايتم

.القضبانعدد
ية معدل التقارب أو الوصول إلى الحل سريع وله خاص•

، لذا (QuadratureCharacteristics)تربيعية 
.تحتاج لعدد قليل من التكرارات للوصول للحل

.الكبيرةتستخدم أيضاً لحساب سريان القدرة في الأنظمة•
.بيربرمجتها أصعب نسبياً وتحتاج لفضاء ذاكرة ك•

كرار، هذه الطريقة تتطلب عدداً أقل من الحسابات لكل ت•
.وبالتالي تستغرق زمن أقل لكل تكرار

Convergence)التقاربمعدل• Rate)الوصولأو
منيركبلعددتحتاجلذاخطية،خاصيةولهبطيءالحلإلى

.للحلللوصولالتكرارات
.تستخدم لحساب سريان القدرة في الأنظمة الصغيرة•

.سهلة البرمجة ولا تحتاج لفضاء ذاكرة كبير•

رافسون نيوتن سيدلجاوس

:رافسون لحساب سريان القدرة-سيدل ونيوتن-مقارنة بين طريقتي جاوس



Gauss-seidel conversion plot
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Newton-Raphson conversion plot
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:حساب سريان القدرة والمفاقيد

i      ji      j

جزء من الشبكة



:التحكم في سريان القدرة
.سريانهاقبل التعرف على الطرق المستخدمة للتحكم في سريان القدرة، ينبغي معرفة العوامل المؤثرة في

:العوامل المؤثرة في سريان القدرة

دائرة ذات مصدرين



.العلاقة بين القدرة الفعالة وغير الفعالة ومقدار الجهد

،( 1)عند تغيير مقدار الجهد للمصدر( أ)

,
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.العلاقة بين القدرة الفعالة وغير الفعالة وزاوية الجهد

(.1)عند تغيير زاوية الجهد للمصدر( ب)

(ب)
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:صغيرة، يلاحظ التالي (R/X)لذا لنظم القوى الفعلية التي تكون فيها نسبة 

في(ΔPمعبالمقارنةنسبياً )صغيروتغير،ΔPالفعالةالقدرةفيكبيرتغيريصاحبهالجهدزاويةفيالتغييرإن•
.الفعالةغيرالقدرة

.الأصغرلجهدازاويةذيالقضيبإلىالزاويةفيالأكبرالجهدذيالقضيبمنيكون الفعالةالقدرةسريانوأن•

.ΔPالفعالةالقدرةفيصغيروتغير،ΔQالفعالةغيرالقدرةفيكبيرتغيريصاحبهالجهدمقدارفيالتغييرأما•

الأقللجهداذوالقضيبإلىمقداراً الأعلىالجهدذوالقضيبمنفعالةالغيرالقدرةسريانأنيلاحظأنهكما•
.مقدار



:طرق التحكم في سريان القدرة

:ان القدرةالمعدات التالية تكون متاحة للتحكم في مقدار وزاوية جهد القضبان وبالتالي التحكم في سري

للمولدات ( AVR)ومتحكم الجهد الأوتوماتيكي ( Prime Mover Governor)حاكم المحرك الابتدائي •
.يمكن أن تستخدم للتحكم المباشر في القدرة الفعالة ومقادير الجهود

تستخدم للتحكم المباشر في جهود ( LTC Transformers)المحولات ذات مغير التفريعات عند التحميل •
.القضبان، وخطوة التفريعة تصبح كمتغير يتم حسابه

يمكن أن تستخدم للتحكم في زوايا جهود ( Phase Shift Transformers)محولات تغيير زاوية الطور•
.القضبان، وبالتالي  التحكم في سريان القدرة الفعالة

.التحكم يمكن أن ينفذ بواسطة المفاعلات المتوالية أو المتوازية•



الباب الثالث

(الجزء العملي)

تطبيقات لتحليل نظم القوى 



:مقدمة

بالبرامجتعانةبالاسوذلكالكهربائية،القوى نظملتحليلتطبيقاتالبابهذاسيتناول
ماتلاببلغةبرمجتهاتموبرامج(Neplan)نيبلانبرنامجفيالمتمثلةالمساعدة

(Matlab).
وحسابقدرةالسريانحسابتطبيقاتعلىالمشروعلهذاالبرامجهذهاستخدامواقتصر

القوى نظمتحليلفيالأساسيةالإجراءاتمنالقدرةسريانحسابيعتبرحيثالأخطاء،
Normal)المستقرةالحالةفياشتغالهاعند Operation)،فهوالأخطاءحسابأما
.(AbnormalOperation)مستقرةالغيرالحالةفياشتغالهاعندالنظمتحليلفيمهم
لمشروعكهربائيةتوزيعلشبكةوأخرى افتراضيةمنظومةلتحليلالتطبيقاتهذهإجراءوتم

البرامجتخداماسكيفيةلتوضيحوذلكالليبية،للمواصفاتتبعاً مصممةسكنيةوحدات
.المساعدة



الذالكهربائية؛القوى نظمتحليلفيالمستخدمةالوسائلأهممنالمركبةوالأعدادالمصفوفاتتعتبر

.كبةالمر والأعدادالمصفوفاتمعالتعاملفيالعاليةلمرونتهامناسبةبرمجةلغةماتلابتعتبر

.نيبلانبرنامجبصحبةالحساباتوتوضيحلإجراءكأداة استخدامهاتموقد

MATLAB



BCP)شركةإنتاجتفاعليمحاكاةبرنامجفهونيبلانبرنامجأما Busarello+Cott+Partner.Inc)،وهو
تطبيقاتعدةولهة،المختلفنظمهاتحليلفيوالغازوالمياهللكهرباءالعامةالشركةقِبلمناستخدامهيتمبرنامج

.الكهربائيةالقوى نظمتحليلفي
ويقدمسهل،شكلبفيهامرغوبتعديلاتأيمنلتمكينهالمستخدممعتفاعليةبطريقةالقوى منظومةيحاكيوهو
.عليهاالجاريةالتعديلاتعنالمترتبةوالنواتجالمنظومةعنشاملةصورةالبرنامجهذا

NEPLAN



:(Base Case)سريان القدرة للحالة الأساسية 1.3
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مخطط أحادي الخط لمنظومة القوى المقترحة



Qmin

Per unit

Qmax

Per unit

QL

Per unit

PL

Per unit

QG

Per unit

PG

Per unit

δ 

Degrees

V 

Per unitTypeBus

01Swing1ــــــ00ــــــ

Load2ــــــ0.7200ــــــ

1.05ـــ1.3ـــ0.7-10.10.2
Voltage 

controlled
3

Load4ــــــ0000ــــــ

Load5ــــــ0000ــــــ

بيانات القضبان



Bus to 

Bus

R

Per unit

X

Per unit

Maximum

MVA

Per unit

Maximum

Tap Setting

Per unit

1-5 0.006 0.08 1.5 ــــــ

3-4 0.003 0.04 2.5 ــــــ

Per unit* تعني أن القيمة منسوبة لقيم الأساس للمنظومةSbase،Vbase  .

MaxMVA    

Per unit

B

Per unit

X

Per unit

R

Per unit

Bus to 

Bus

30.430.40.0362-4

30.220.20.0182-5

30.110.10.0094-5

بيانات المحولات

بيانات خطوط النقل



Maximum 

MVA

B

µ-Siemens

X

Ω

R

Ω

Bus to 

Bus

12001445.074119.02510.712252-4

1200739.3459.51255.3561252-5

1200369.6729.756252.6784-5

بيانات الدخل للمحولات

Bus to Bus R

Per unit

X

Per unit*

Maximum

MVA

1-5 0.006 0.08 600

3-4 0.006 0.08 1000

Per unit*اس القيمة منسوبة لمقننات المحول وليست لقيم الأس
للمنظومة

بيانات الدخل لخطوط النقل 

البيانات المدخلة للبرنامج



1

فتح ملف جديد
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4

خطوات بناء المخطط أحادي الخط



5

المخطط أحادي الخط لمنظومة القوى 



6

8

7

خطوات انتقاء تحليل سريان القدرة



9 10

خطوات إجراء الحسابات





إدخال البيانات للشبكة والقيم الإبتدائية

رافسون -برنامج ماتلاب لحساب سريان القدرة باستخدام طريقة نيوتن 



البدا

ية

بكةإدخال البيانات للش

 ,Vوالقيم الإبتدائية

δ

تكوين مصفوفة 

مسامحة القضيب

εتحديد الخطأ المقبول

وابتداء التكرار لحل 

معادلات سريان القدرة

سيدل-استخدام طريقة جاوس

أو نيوتن رافسون

ε ≥ هل 

الخطأ
حل معادلات سريان

V, δ القدرة تقارب
حساب سريان القدرة

عبر الشبكة

إخراج البيانات

V, δ, P, Q
النها

ية

لانعم

ةالمخطط الانسيابي لحساب سريان القدر 



تكوين مصفوفة مسامحة القضيب للشبكة



تكوين معادلات القدرة ومصفوفة جاكوب



وابتداء التكرار لحل معادلات سريان القدرةεتحديد الخطأ المقبول
رافسون -باستخدام طريقة نيوتن



بكةحساب سريان القدرة والمفاقيدعبر الش



وترتيب إخراج البيانات
V, δ, P, Q



النتائج



:باستخدام محول متغير التفريعات( 2)تحسين الجهد عند قضيب الحمل  2.3

444

2

3

7 5

6

8

خطوات تعديل المحول وحساب سريان القدرة



:تحسين مستوى الجهد باستخدام المكثفات3.3

خطوات تحويل قضيب الحمل لقضيب توليد، وحساب سريان القدرة لتحديد سعة المكثفات

2

1

43 4



:تحسين مستوى الجهد بإضافة خط نقل جديد4.3

7 8
3

2 5

6

9

خطوات بإضافة خط نقل جديد وحساب سريان القدرة



:تأثير فقد أحد العناصر في المنظومة5.3

3

211

وحساب سريان القدرةفقد خط نقلخطوات



:(PQ Bus)إلى قضيب حمل ( PV Bus)تحويل قضيب محكوم الجهد 6.3

وحساب سريان القدرة PQإلى قضيب حمل  PVخطوات تحويل قضيب محكوم الجهد 

6

4
1

7

5

2



:تنظيم سريان القدرة بواسطة محول التنظيم7.3
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خطوات تغيير الزاوية وعرض النتائج على المخطط أحادي الخط





الأخطاء غير 

: المتماثلة

LL خطأ

LG خطأ

:حساب الأخطاء



LLG خطأ
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مخطط انسيابي لحساب الأخطاء



:تطبيقات حساب الأخطاء8.3
البيانات المدخلة 

X1=
"

dX

Bus
X0

Perunit* Perunit
X2

perunit

Neutral 

Reactance
Xn   Ω

1 0.05 0.18 0.18 0

3 0.04 0.18 0.18 0.005625

تعني أن القيمة منسوبة لمقننات المولد Perunit*

بيانات المولدات

بيانات المحولات

Bus to 
Bus

X0

Perunit*
X1=X2

Perunit
Neutral 

Reactance
Ω

1-5 0.08 0.08 0

3-4 0.08 0.08 0

تعني أن القيمة منسوبة لمقننات المحول Perunit*

قلبيانات خطوط الن

X1=X2

Ω
Xo

Ω
Bus to 

Bus

119.025357.0752-4

59.5125178.53752-5

29.756289.268754-5
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111

خطوات التعديل لخصائص المولد وخط النقل



4

5

6

777

خطوات التعديل لخصائص المحول



8 8

11

12 11713

14

خطوات إجراء حساب الأخطاء



15
16

16

خطوات عرض نتائج حساب الأخطاء



نتائج حساب خطأ ثلاثي الطور لجميع القضبان

نتائج حساب خطأ طور إلى الأرض لجميع القضبان



نتائج حساب خطأ طورين لجميع القضبان

باننتائج حساب خطأ طورين إلى الأرض لجميع القض
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مخطط انسيابي لحساب الأخطاء



برنامج ماتلاب لحساب الأخطاء عند كل القضبان









(  KV 11/0.4)تطبيقات البرامج المساعدة في تصميم شبكة التوزيع 9.3
:لمشروع وحدات سكنية

:لها البيانات التالية240 mm2( XLPE)كوابل من النوع •
(R/m) =  9.832  10-5Ω/m.

(L/km) = 0.298 mH/km هذا يعني أنXL= 9.408  10-5Ω/m.
(C/km) = 0.36 μF/km     .

Irated = 381A     .
Srated = 7.26 MVA     .

=



= %.

.
01220

101000

1020012
P

3

3

loss

.(Dyn11)هي ( Vector group)ووطريقة الربط للمحول            /

(1MVA)محولات من النوع الغاطس في الزيت المبرد بالهواء، بقدرة •
(:GES 22214تبعاً للمواصفات )وهذا المحول له البيانات التالية 
.12200W(  =Load Loss)الضياعات عند التحميل 

%.5( =Short Circuit Impedance)ممانعة القصر



للوحدات السكنية (KV 11/0.4)شبكة التوزيع الكهربائية



للوحدات السكنية (KV 11/0.4)النتائج ظاهرة على مخطط شبكة التوزيع الكهربائية

:حساب سريان القدرة لشبكة التوزيع•





...Start Analysis....

...Check Network Connectivity...
--> Number of isolated Nodes...................0
--> Number of not feeded Networks..............0
--> Number of partial Networks to calculate....1
--> Number of isolated Nodes...................0
--> Number of not feeded Networks..............0
--> Number of partial Networks to calculate....1
Load flow calculation:
Iteration progress:

1  . .4.498030e-002
2  . .3.176713e-003
3  . .6.951434e-006
4  . .3.867374e-011
5  . .3.611377e-014
6  . .2.174705e-014

Node-mismatches:
Regulated transformers:
Tapcal    Tapact    Tapmin    Tapmax   Reg.node:
...Assign Results....
Violated Lower Voltage Limits
---------------------------------------------------------------------------
Violated Upper Voltage Limits
---------------------------------------------------------------------------
Overloaded Elements
---------------------------------------------------------------------------



:لشبكة التوزيع( خطأ ثلاثي الطور)حساب الأخطاء 

إدخال بيانات المغذي الرئيسي





الباب الرابع

الاستنتاجات والتوصيات



:الاستنتاجات

لمنظومةلجهدامستوى وتحسينالقدرةسريانفيللتحكمعديدةطرق هناكتوجدالتطبيقاتفيتبينكما1.
وبالتاليي،إضافنقلخطربطأوالتفريعاتمتعددمحولاستخدامأوالقضيبمعالمكثفربطمنهاالقوى،
.المنظومةأداءتحسين

تعانةوبالاساضطراري،حدثأيأوالمكوناتلأحدفقديحدثربماالمنظومة،أداءتحسينإلىبالإضافة2.
.الأحداثتلكعنالناجمةالتأثيراتفحصيتمبالبرنامج

نممسافةأيوعلىالخطوطعندالأخطاءلحسابالإمكانيةوللبرنامجبسهولة،تتمالأخطاءحسابات3.
.القضبان

لطريقةظراً نالاستخداموسهلالكهربائية،القوى نظموتصميمتحليلفيمساعدةوسيلةنيبلانبرنامج4.
.المستخدممعالتفاعليةاستخدامه

.يهاعلإجراؤهاتمالتيالتعديلاتحيالالقوى نظمتصرفعلىشاملاً تصوراً البرنامجيُتيح5.



.رآخلتطبيقامتدادأوكمدخلاتمعينتطبيقمنالناتجةالمعلوماتأومخرجاتمنالاستفادةإمكانية6.

.جداولفيأوالمخططاتمعيرفقأنيمكنللنتائجإظهاره7.

.رنامجالبمعالتعاملبكيفيةمبدئيبشكلالإلمامعلىتساعدالمشروعهذافيالموضحةالتطبيقات8.

هذهكون تلذاالمركبة؛والأعدادالمصفوفاتمعالتعاملفيالعاليةمرونتهاماتلابالبرمجةلغةسماتمن9.

.الكهربائيةالقوى نظملتحليلالبرامجكتابةفيملائمةاللغة

التأكدفيأيضاً اعدسأنهإلىبالإضافةالتوزيعشبكةلتصميمالبياناتتوفيرفيساعدموحدةمواصفاتوجود10.

مثلاً بهاالمسموحالحدودالمواصفاتتحددحيثوالاضطرارية،العاديةالتشغيللظروفالتصميمملائمةمن

.للمعداتوالتحميلللجهد



:التوصيات

الأساسيلأقلاعلىالقوى،منظوماتبتحليلدرايةعلىيكون بأنيفترضنيبلانلبرنامجالمستخدم1.
.منها

لكنالتطبيقاتةكافعلىتحتوى تجريبيةلنسخةكانالمستخدمالبرنامجلأنالأصلية؛النسخةتوفير2.
.محدودةبإمكانيات

المواصفاتوكذلك،(Library)جاهزةقوالبشكلعلىالبرنامجمعللمعداتالموحدةالمواصفاتإرفاق3.
.التصاميمفيبهاالتقيديجبوالتيبهاالمسموحللحدودالموحدة

.نيبلانرنامجببصحبةوتوضيحهاالحساباتلإجراءكأداة استخدامهاتمماتلاببلغةالمبرمجةالبرامج4.

.ربائيةالكهالقوى نظمتحليلفيأخرى تطبيقاتأودراساتفيالبرنامجمنالاستفادةإمكانية5.



وشكراً 



المعهد العالي للصناعة
قسم الهندسة الكهروميكانيكية

شعبة نظم قوى كهربائية

لمشروع وحدات سكنية باستخدام  (KV 11/0.4)تصميم شبكة توزيع كهربائية
البرامج المساعدة

مشروع مقدم للاستكمال الجزئي لمتطلبات نيل درجة البكالوريس التقني
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